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@ Faserverstarkter und w3rmedammender Konstruktipnsteil 

(§) Charakteristisch fur die ©rfindungsgem^Sen Produkte ist, 
daH der Hauptbestandteil (1) hauptsachlich aus fruher 
bekanntem, technisch unausgenutztam Problem a bf all, wie 
Schaiim- oder Zollkunststoff (2), dor in ein fur das Produkt 
geeignete GroBe zerkleinert worden ist, besteht, aber daS 
auch neuer sauberer Kunststoff als solcher oder in geeigne-. 
ter Mischung mit Abfallkunststoff veiwendet werdan kann. 
Dem Kunststoff sind die fruher beschriebenen Maturfasern 
(3) beigemengt die die mechanischen Elgenschaften regu- 
lieren und verbessem. 

Auch die Au&enschichten konnen dementsprechend mit 
Abfall- Oder neuen Fasem, Fasem aus Naturfasersacken 
Oder anderen Naturfasermaterialien in geesgneten l^ngen 
usw. verstarkt sein. 

Aile Naturfasem (3) wie SchUt Stroh« Sisal, Hanf, Baumwol- 
le. Kokosfaser, Jute, Leinen, Manilla, verschtedene Grasar- 
ten, geschredderte Aste und Reisig usw. konnen beige- 
mengt werden, und als solche alleine, und auch zusammen 
mit anderen Naturfasem verwendet werden, urn die erfin- 
dungsgemaSen Produkte zu verstarken. 
Um die Faser zu binden und die Hafteigenschaften zw/ischen 
den Fasem (3) und dem Granulat (2) zu verbessem, kann 
geeigneter Dtspersionsleim oder sontiges Bindemittel beige- 
mengt werden. Diese Mittel werden, je nach beigemischter 
Menge, als Bindemittel (4) bzw. Zusatzmittel (5) klassifiziert. 
Um eine Verrottung der organischen Fasem zu vermeiden, 
kann man sie mit geeignetem Mittel, z, B. das genannte 
Nartiumsilikat, impragnleren. Eine Erhdhung der ... 
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Man kennt verschiedene, hauptsachich fur die Bauin- 
dustrie und den Bauherren beslimmte, warmedammen- 
de und auch haltbare IConstruktionsteile, tragende Kon- 
struktionen, GuBformen lua. Viele von diesen sind 
Sandwich- oder mehrschichtigc Konstruktionen, beste- 
hend aus einem warmedammenden inneren Teil mit da- 
zugeharender tragender AuBenschicht, oder umge- 
kehrt Altemativ kSnnen sie aus homogenen warme- 
dammenden Materialien ohne beigemengten verstar- 
kenden Komponenten bestehen, ahnlich den im finni- 
schen Patent Nr.: 53339 beschriebenen Formkonstruk- 
tionen, in denen das warmedammende Fonnteil mit ei- 
ner tragenden Konstniktionsschicht gefQllt warden 
kann. 

ErfindungsgemaBe IConstruktionsteile, zu deren war- 
raedammender Komponent verstarkende Naturfaser 
beigemengt worden sind, sind von fruher nicht bekannt. 

Bekannte warmedammende Komponente sind u.a. 
EPS, geschaumtes Polystyren oder PUR-Schaum, sowie 
Oberflachen von herkOnmilichen Platten aus z. B. Blech 
oder Gipskarton, oder geputzte Fiachen. Auch im Inne- 
ren kdnnen verschiedene tragende Konstruktionen vor- 
handen sein. 

Bei den herkdmmlichen Kunststoffverarbeitungspro- 
zessen wird nur neues und sauberes Rohmaterial ver- 
wendet, zu dem eventuell ein kleiner Teil, ublicherweise 
jedoch hfichstens 10%, aus eigener Pruduktion anfalien- 
der und wiederverwertbarer sauberer Kunststoffabfall 
beigemengt wird, welches auch die Qualitat verschlech- 
tcrt. 

Abfall, bestehend aus den Kanten von EPS-Platten 
oder anderem schmutzigen Kunststoffabfall oder ge- 
brauchten, unverkaufUchen Verpackungen und aitem 
PUR-Schaum. kann nicht mit den herkonmilichen Her- 
stellungsmethoden wiederverwertet werden- 

Die ZerstCrung oder Wiederverwendung von EPS, 
SB, PVC, PUR Oder sonstigem Zell- und Schaumkunst- 
stoffabfall bringen so Umwelt-, Abfallbeseitigungs- und 
wirtschaftlichc Probleme mit sich: es gab bis heute keine 
Produkte oder Herstellungsmethoden, die die heute an- 
fallende groBe Menge von Kunststoffabfall verwerten 
konnte. 

Kunststoffabfall ist demnach ein Problemabfall, das 
jetzt zu erfmdungsgemaBen Recyclingprodukten hoher 
Qualitat verarbeitet werden kann. 

Wie festgestelit wurde, kann die AuBenansicht der 
bekannten Sandwichkonstruktion auBer aus verschiede- 
nen Flatten, auch aus glasfaserverstarktem Harz sein. 
Glasf aser ist jedoch verhaltnismaBig teuer. bei der Her- 
stellung wird vicl Energie verbraucht und die Umwelt 
dadurdi belastet Glas ist auBerdem schwer. Einc Her- 
stellung mit dem glasfaserahnlichen Material Asbcst ist 
verboten. 

Altemativ sind polymere Faser. z. B. pp-Fasern, ver- 
wendet worden. Das Problem mit diesen Fasern ist die 
gute chemische Bestandigkeit der Olefmen, welches be- 
deutet, daB sie'schlecht an den BindemitteUi haften und 
sich dadurch die gewunschten Haltbarkeitseigenschaf- 
ten verschlechtem. Andere Kunststoffaser sind z.B. 
PETP und PA, die zu teuer sind. 

Unstabilisierte Kunststoffaser haben eine schlechte 
Wetter- und Lichtbesiandigkeit, welches ihre Nutziings- 
dauer verkQrzt 

Stahlfaser sind als alternativer Rohstoff ungeeignet 
Falls die Fasern zu dicht an den AuBenflachen gelangen, 
rostcn sie. Ihr Preis ist hodi. ihr Gewlcht noch grdBer als 



das der Glasfaser. 

Volliges abweichend von der Verwendimg in den er- 
fmdungsgemaBen Produkten sind Zellulosa-"faser*, d. h. 
grobe Holzsplitter, in tragenden kompakten groben Be- 
5 tonkonstruktionen als Ersatz fur StahlguB verwendet 
worden. Diese "Holzfaser" sind jedoch im Verhaltnis zu 
den erfindungsgemaB verwendeten Fasern sehr grob 
und auf Grund ihres Aufbaus nicht geeignet fQr z. B. 
Starke aber dunne AuBenflachen. Das Angebot an ge- 
10 eigneten Fasern mit gleichmaBiger Qualitat ist auBer- 
dem gering, obwohl der Preis niedrig ist Solche Holz- 
splitter werden zur Energiegewinnung verwendet 

Diese Erfmdung bezieht sich hauptsachlich auf Bau- 
produkte, von denen einige schon aufgezahlt worden 
15 sind. ErfindungsgemaBe Produkte k6nnen u.a. Elem- 
nente, GuBformen GrQndungen, verschiedene tragende 
und nichttragende Konstruktionen. Wande,TDren, Sau- 
len, FuBbdden, Balkenlagen, Dachkonstruktionen,Trep- 
pen und Flatten, sowie Telle von obcn genannten Pro- 
20 dukten sein, ohne daB sich die Erfindung in irgend einer 
Weise nur auf die aufgezahlten Beispiele begrenzt 

Andere erfindungsgemaBe Produkte sind z. B. billige 
Einweg-Transportcontainer, die anschlieBend eine 
Zweitverwendung als solche, oder in groBeren Einhei- 
25 ten zusammengesetzt, in z. B. Katastrophengebieten als 
warmedammende Notbehelfshauser finden. 

Verwendungsgebiete sind auch z. B. Lautsprecherbo- 
xen und Produkte der Lautwiedergabe, deren akusti- 
schen Eigenschaften nach Wunsch reguliert werden 
30 konnen. 

Konstniktion und Eigenschaften der Erfmdung wer- 
den im Folgenden naher beschrieben. Die fiir die Erfm- 
dung charakteristischen Merkmaie werdenn im Teil Pa- 
tcntanspruch beschrieben. 
35 Obwohl diese Erfmdung, wie so viele anderen bedeu- 
tenden Erfmdungen, einfach ist, war ihre Bedeutung bis 
heute weder in der kunststoffverarbeitenden noch in der 
Bauindustrie erkannt worden und erfindungsmaBige 
Produkte sind bis jetzt nicht bekannt 
40 Die Vorteile, die die Erfmdung mit sich bringt, sind 
erheblich, und die VorteUe der Gesamtheit sind groBer 
als die liniare Summe der Telle, welches auch fOr die 
Fachleute eine Oberraschung ist 

Die im Folgenden verwendeten Nunmierierung be- 
45 zieht sich auf das Bild Nr.: 1, und ist die gleiche die im 
Teil Patentanspruch verwendet wird. 

Zu den Vorteilen der erBndungsgemaBen Produkte 
(1) zahlt unter anderem groBe mechanische Haltbarkeit 
in Verbindung mit sehr hoher Warmedanmiung. 
50 Die erfmdungsgemaBen Produkte (1), deren Formen 
beliebig gewahlt werden konnen, werden ganz aus Pro- 
blemabfall z. B. Schaum- und Zelikunststoff (2), und un- 
brauchbaren Sacken (3). der fur herkdmmliche Herstel- 
lungsverfahren unbrauchbar sind, hergestellt Obrige 
55 Komponmente sind leicht erhaltliche Bindemittel (4) 
wie z. B. Zement, FOllmaterial (5) wie z, B. Sand und 
Sagemehl sowie Hilfsmittel (5) wie Dispersionsleim, Na- 
triumsilikatldsungen usw. 

Die Herstellungskosten der erfmdungsgemaBen Pro- 
eo dukte errechnen sich bezuglichderHauptkomponenten 
negativ, da als Rohmaterial Problemabfall, der frUher 
ungenutzt und unbrauchbar war, verwendet wird. Der 
Verbraucher zahlt fiir die Entsorgung dieses Problem- 
abf alles. d. h. verstarkende Faser (3) und warmedam- 
65 mender Kunststoff (2), das brauchbarer Rohstoff fur cUe 
Herstellung von den erfmdungsgemaBen Produkten bil- 
det Der Preisvorteil gegenQber herkammlicher Pro- 
dukten ist somit erheblich. 
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Falls nicht genflgende Mengen von geeignetem Ab- 
fall zur Verfiigung stehen, kann naturlich auch sauberer 
und unverbrauchter Kunststoff, als alleiniger Rohstoff 
Oder mit Abfall vermengt, verwendet werden. 

Im Vergleich zu den bis heute bekannten Produkten 
aus dammenden Kunststoffen haben die erfindungsge- 
maBen Produkte (1) auf Grund ihres Aufbaus eine gute 
echofreie Akustik und eine gute Gerauschdammung. 
Die Elgenschaften der erfmdungsgem^en Gesamtar- 
belt ist besser als die einzelnen Komponemen zusam- 
mengezlhlt 

Wenn man als Bindemittel far die Rohmaterialien (1 
' und 2) z. B. eine prelsgunstige Zemendnischung (4 und 
5) verwendet, bekommt das Prpdukt eine bestimmte 
Masse. Hierdurch sind die akustischen Eigenschafteh 
besser, wenn das Gerausch von der porosen Konstruk- 
tion absorbiert wird. Auch die mecfaanischen Elgen- 
schaften der erfindungsgemaBen Produlcte sind besser 
als in Produkten, die ausschlieBlich aus Kunststoff her-r 
gestelit sind. 

Weil die erfindungsgemaBen Produkte zum groBten 
Teil aus sehr leichtem Kunststoff bestehen, ist das erfin- 
dungsgemSBe Produkt sehr leicht zu verarbeiten. wel- 
' ches die Kr^te und den Rucken schont Da fUr die Ver- 
arbeitung von den erfindungsgemaBen leichten Produk- 
ten z. B. kein Kran erforderiich ist, werden auch hier 
Kosten gespart 

Die erfindungsgemaBen Produkte sind auch mit einfa- 
chem Werkzeug, z. B. durch Sagen zur gewunschten 
Form leicht zu verarbeitea Man kann auch normale 
NSgel in die Produkte schiagen. Die Nagel sitzen fest 
und die Oberfiache spaltet nicht, wie bei den friiher 
bekanntbn schweren s. g. Leichtbetonbausteinen. 

Die Oberflachen konnen beliebig behandelt werden, 
2. B, die Iimenseite der tragenden Wande konnen tape- 
ziert Oder gestrichen, und die AuBenseiten z. B. geputzt 
werden. Aile bekannten Methoden und Materialien, 
z. B. Blech, Holz, ZiegeL kdnnen hierf Or verwendet war- 
den. 

Durch das Wahlen von einer geeigneten Starke fur 
die erfindungsgemaBen Wand erhalt man eine atmungs- 
aktive Wand, dadurch ist keine Feuchtigkeitssperre er- 
forderiich. 

Die Warmedammung kann eiitweder fortlaufend ge 
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Vergleich zu der herk5mmlichen Kunststoffherstellung 
die Umwelt geringer belastet und wirtschaftliche Eih- 
sparungen mit sich bringt. 

Aile Produktionsreste und der Abfall von den Platten- 
randem konnen gemahlen und in den Hersteilungspro- 
zeB wieder eingegeben v/erden. Somit faUt kein Abfall 
an. 

Eventuell an der Baustelle anfallender Abfall, z. B. 
beim Aussagen eines Fensters, kann auf diese Weise 
umweltschonend entsorgt werden, in dem man alles 
wiederverwendet, oder als Frostsperre ins Erdreich ein- 
grabt Das erfindungsgemaBe Produkt sondert keine ge- 
fahrlichen oder schadlichen Komponenten ab. 

Das verwendete Kunststof^materiai kann schmutzig 
sein und Verunreinigungen wie z. B. Hoizsplitter, Papie- 
retiketten. Telle aus Kunststoffolien, Sand, und Steinen 
.enthalten, ohne daB dieses die guten Eigenschaften der 
erfindungsgemaBen Produkte beeinfluBt Dieses weicht 
ganz von der herkdmmlichen Herstellungsmethode ab, 
bei der, wie schon festgestellt, vollig sauberer Rohstoff 
aus Kunststoff, ohne irgendwelche der aufgezahlten 
Verunreinigungen, benodgt wird. In den erfindungisge- 
maBen Produkten verbinden sich die Verunreinigungen 
mit dem Bindemittel, z.B. Zement, geeignetem Leim 
oder anderen haftverbessemden Materialien, ohne da- 
durch Probleme zu verursachen. Die Produkte konnen 
trotz eventueller Venmreinigungen beliebig geformt 
werdea Das genannte Beispiei Zement als Bindemittel 
begrenzt nicht die Wahl der Bindemittel auf dieses einzi- 
ge Material. 

Die MogUchkeiti unsauberer Kunststoff (2) und Na- 
turfaser (3) erfindungsgemaB zu verwendea stellt einen 
bedeutenden Vorteil und eine entscheidende Verbesse- 
rung zu fruher bekannten Herstellungsverfahren darf. 

Bei der herkdmmlichen Kunststoffverarbeitung Ver- 
stopfen schon geringe Mengen von Verunreinigungen 
die Dusen eines Extruders, oder brechen die heiBen 
Drahte beim Zuschneiden von den EPS Plattea Beim 
Schneiden von pentanhaltigen frischen EPS fuhren die 
Venmreinigungen zu einer off enbaren Brandgefahr. 

Im alten imd ventilierten EPS ist kein brandgefahrli- 
ches Pentan vorhandea die Verarbeitung von erfin- 
dungsgemaBen Produkten ist deswegen sicher und Kon- 
strukdonen aus soichen sind brandsicher. Alter PUR- 



fQhrt ohne durchgehende KaitebHickea Oder es kannen 45 Schaum beinhaltet nicht Freon und dadurch sind die 



in den Produkten andere Telle eingebaut oder mit ihnen 
zusammengesetzt werden. 

Die behOrdlichen dammvorschriften sind ohne Zu- 
satzkosten leicht einzuhaltea 

Bin erfindungsgemaBes Produkt mit Zementmi- 50 
schung als Bindemittel bildet eine sichere, nicht brenn- 
bare Steinkonstruktioa deren Brandversicherungsko- 
sten geringer sind, als z. B. die fur Holzhauser. 

Die Starke der AuBenwande beeinfluBt nicht die Pro- 
duktionsgeschwindigkeit, da die Hartung des als Binde- 55 
mittel verwendeten Stoffes, z. B. Zement, von der Starke 
des Produktes fast unbeieinfluBt ist, jedoch so, dafi ein 
dickeres Produkt raehr Warme erzeugt und sich somit 
schneller erhartet Die Situation ist also genau umge- 
kehrt zu dem das fur bisher bekannte EPS Kunststoff- eo 
konstruktionen Gultigkelt hatte. 

Die Harttmgsgeschwindigkeit und die Porositat der 
AuBenschicht kdnnen je nach Wunsch mittels Zusatz- 
stoffen reguliert werdea Die Produkte werden haupt- 
sachlich bei Zimmertemperatur hergestellt, wobei keine es 
Energie bei der Erhitzung und Verdampfung des Was- 
sers verloren geht, oder kaltem Wasser ffir die KQhlung 
der heiBen EPS Produkte bendtigt wird, welches im 



Produkte far den Verbraucher urid Bewohner ungefahr- 
lich. Die Produkte belasten durch etwaige Absonderun- 
gen nicht die Umwelt 

Eventuelles Restfreon wird im Produkt gebunden und 
kann sich schwer im Zimmer oder in der Natur losen, 
was der Fall bei der Verwendung von frischem PUR- 
Schaumist 

Die Partikel in dem aus Kunststoff abfall hergestellten 
Granulat (2) sind eckig und haben eine grobe Oberfia- 
che. Sie haften deswegen auch mechanisch besser an das 
Bindemittel als neuer Rohstoff mit einer giatten Ober- 
fiache, der auch verwendet werden kana 

Jahrlich werden groBe Menge von Produkten einge- 
fuhrt, die in Sacken verpackt sind, z. B. Kaffee, Kartof- 
feln usw. Die verwendeten Natiufasersacke (3) zahlen 
zum Problemabfall und bringen groBe Entsorgimgspro- 
bleme und zusatzlichen Kostenaufwand f(ir die Indu- 
strie mit sich. Es gibt keine Verwendung fOr die ge- 
brauchten und zerrissenen Sacke, die durch unndtige 
extra Sortierarbeit und gegen Bezahlung entsorgt wer- 
den miissea Die Probleme sind die gleichen wie in ande- 
ren Landera 

Die verwendeten Sacke sind ein Abfallprodukt, das 
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jetzt erfindungsgemaB fiir neue wertvolle Produkte ver- 
wertet werden kanit 

Die Naturfaser der AbfaUsacke (3) in den erfmdungs- 
gemaBen warmcdammenden und starken Produkt 
OBild 1.) ersetzcn vollstandig die Innenseite der AuBen- 
schichten in der fnihcr bekannten Sandwichkonstruk- 
tion, Oder die frOherwi bekannten Fasem in den AuBen- 
und Innenschichten, und fuhren gleichzeitig zu einer 
Reihe von technischen Vorteilen und wirtschaftlidiem 
Gewinm 

Die Herstellung von fniher bekannten kantenver- 
starkten Produkten und das doppelte HersteUungsver- 
fahren fur Sandwichkonstruktionen (fQr AuBen und In- 
nenschicht getrenntc Verfahren) sind kostspielig. 
- Die bei der herkdmmlichen Kunststoffherstellung er- 
forderliche hohe Temperatur verbraucht unverhaitnis- 
m^ig viel Energie und belastet die Umweit, die Kuh- 
iung der w^rmedammenden Produkte vergeudet und 
verunreinigt ICiihlwasser, die Verfahren sind zeitrau- 
bendt das Haften zwischen den Innen- und AuBen- 
schichten ist unsicher, es failt unbrauchbarer Abfall an 
usw. Die Formbarkeit und die Regulierung der Produkt- 
eigenschaften sind hier begrenzt. 

Akustik and Geriuschdammung in Produkten, die 
nur aus Zell- und Schaumkunststoff hergestellt wurdeh, 
sind schiecht. 

Mit herkdmmlichen Verfaliren hergestelhe Produkte 
haben neben einen hohen Preis, auch eine Reihe von 
gravierenden Nachteilen. 

Eine erfindungsgemSBe faserhaltige AuBenschicht, 
wie auch das ganze Konstruktionsteil durch und durch, 
ist auBerst zah und spaltet nicht beim StoBen, Ziehen 
oder Biegen wie herkommliche Betonstucke oder Pro- 
dukte wie nur aus dammendem Kunststoff hergestelh 
wiu^den- Ein erfindungsgemaBes Produkt verfindert sich 
auch nicht im Laufe der Zeit und der Putz platzt nicht, 
wie der herkommliche Putz. 

Eine porOse faseriialtige AuBenschicht (3) spaltet 
nicht, wenn es der Wtterung, z. B. Frost, ausgesetzt ist. 
Das Produkt spaltet auch nicht bei hoher Temperatur, 
wie normaler Beton, wcil die Case, z. B. Wasserdampf, 
frei verdunsten kdnnen und die Hitze, auf Grund der 
guten Warmedammung, sich langsaraer ausbreitet 

Die Faser, die in den erfindungsgemSBen Produkten 
verwendet werden, sand zu ihrer Struktur por6s und 
lassen sich dadurch ausgezeichnet mit den Bindemitteln, 
z. B, Zement, Leun, Natriumsilikatl5sung verbinden. 

Damit die Naturfaser (3) bd BerQhnmg mit Zement 
Oder andere Materialien (4), oder rait in der Konstruk- 
tionen betindiicher Feuchtigkeit nicht verrotten, konnen 
sie mit oben genannten oder ahderen Hiifsmitteln (5) 
behandelt werden. Die verwendeten Zus^tze kdnnen 
gleichzeitig mehrere Funktionen haben. 

Durch Behandlung von den Fasem kdnnen die Eigen- 
schaften verSndert, brennunempfindlicher und verrot- 
tungsfest gemacht werden, wonach die Konstruktion 
nicht brennt oder verrottet 

Zwischen dichten nichtbrennbaren AuBenschichten 
befindliche. oder in der Konstruktion selbst enthaltene, 
von nichtorganischen Bindemittel umgebene und 
schQtzte Komponenten haben keine Sauerstoffzufuhr 
und kdnnen ohne Luft nicht brennea 

Auch die Menge der neuen Faser und/oder alte Ab- 
fallfaser regiilicrt die Eigenschaf ten der Produkte. 

GemaB der Erfmdung werden die Faser (3) meistens 
gleichmaBig in das Kunststoffgranulat oder — Kritael- 
mischung (2) uber das ganze Produkt verteilt Es ist aber 
auch mdglich, die verschiedenen Komponenten un- 
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gleichmaBig uber das Produkt zu verteilen, oder in be- 
stimmten Teilen des Produktes zu konzentrieren, z. B. 
so daB eine sandwichahnliche Konstruktion erhahen 
wird. 

Im allgememen werden die besten Ergebnisse erzielt, 
wenn die Faserverstarkung (3) in der AuBenschicht 
ubcrragt. Die Komponenten werden durch die Binde- 
mittel zusammcngehalten. 

Die Eigenschaften kdnnen auch durch Zusatz von 
Hilfsmittel und FOUmaterial nach Wunsch reguliert wer- 
den. 

Allte verwendeten Substanzen kdnnen wasserldslich 
und wasserkompartibel sein, wobei man, um die Umwelt 
zu schonen, den Zusatz von z. B. Ldsungsmittel vermei- 
den kann, ohne jedoch ausschlieBlich, daB organische 
und andere Ldsungsmittel verwendet werden kdnnen. 

Patentanspruch 

Ein mit Fasem verstarktes und warmedammendes 
Konstruktionsteil (1), hauptsachlich bestehend aus 
Granulat (2), Fasem (3) und Bindemittel (4), sowie 
auBerdem mit oder ohne Zusatz von Full- und 
Hilf smaterialien (5^ dadurch gekennzeidmet, daB 
das Granulat (2) aus Kunststoff, wie z. E expandier- 
tem Polystyren, Polyurethanschaum oder entspre- 
chendem, die Faser (3) aus Naturfasera, wie z. B. 
Sacke, Sisal, Jute, Hanf, ManiDa, BaumwoUe, Lei- 
nen, Schilf, Gras, Stroh oder entsprechendem (4), 
das Bindemittel aus Zement, Wasserglas, Leim, Po- 
lyurethan oder entsprechendem, das FuUmaterial 
(5) aus Sand, Sagemehl oder entsprechendem, so- 
wie die Hilfsmaterialien (5) aus u. a. Feuerschutz- 
mittebi, Verrottungschutzmitteln, Silikatldsungen 
und haf tvcrbesseraden oder anderen eigenschafts- 
. reguiierenden Materialien bestehen. 
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